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Beschreibung 



Verfahren zur Relokation des Diversitatspunktes 
einer mobilen Station in einem Funkzugrif f snetz 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Relokation eines Di- 
versitatspunktes einer mobilen Station mit Merkmalen gemafi 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie ein Funk- 
Kommunikationssystem mit den Merkmalen gemaS dem Oberbegriff 
10 des Patentanspruchs 13. 

Mobilfunk-Kommunikationssysteme konnen in ein Kernnetz CN, in 
dem Nutz- und signalisierungsdaten einer Vielzahl von Endge- 
raten uber weite Strecken leitungsgebunden befordert werden, 

15 und ein Funkzugang snetz RAN (radio access network) aufgeteilt 
werden, welches im allgemeinen eine Mehrzahl von physikali- 
sehen Netzwerkknoten, insbesondere Funknetz- 
Steuereinrichtungen, umfasst, deren Aufgabe es ist, von den 
Endgeraten empf angene Daten in ein fur die Ubertragung auf 

20 dem Kernnetz CN geeignetes Format umzusetzen und umgekehrt 
das Format der vom Kernnetz empfangenen Daten an die Funk- 
ubertragung anzupassen und an diejenige Funkstation weiterzu- 
leiten, in deren Sendebereich sich das betreffende Endgerat 
bef indet . 



25 



30 



Hochentwickelte Kommunikationssysteme, wie z.B. Mobilfunksys- 
teme GSM (Global System for Mobile Communications) oder UMTS 
(Universal Mobile Telecommunications System) und Datennetze, 
die der Steuerung eines Paketversand-Protokolls, insbesondere 
dem Internetprotokoll IP unterliegen, ermoglichen einer Viel- 
zahl von mobilen Stationen parallel zueinander eine Funkver- 
bindung uber eine Netz-Steuereinrichtung des entsprechenden 
Kommunikationsnetzes aufzubauen und fiir einen Datenaustausch 
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.it entfernten Einrichtungen zu benutzen. Um eine storende 
Uberlagerung der Signale der vielen Funkverbindungen zu ver- 
hindern, findet die jeweilige Kommunikation zwischen den ein- 
zelnen mobilen Stationen und der jeweils zugeordneten Netz- 
Steuereinrichtung z.B. uber eindeutig zugeordnete Frequenzen, 
innerhalb fest zugeordneter Zeitschlitze und/oder mit Hilfe 
kodierter Signale statt. 

Die zu leitenden Daten umfassen einerseits Nutzdaten, d.h. 
Daten, die zwischen zwei Benutzem von mobilen Stationen 
ubermittelt werden sollen, und andererseits Signalisierungs- 
daten, die zur Steuerung interner Vorgange des Mobilfunk- 
Kommunikationssystems erzeugt und verarbeitet werden. Beide 
Arten von Daten mussen zwischen dem Funkzugangsnetz und einer 
mit diesem kotnmunizierenden mobilen Station ausgetauscht wer- 
den. 

im Funkzugangsnetz kann zwischen Funktionalitaten, die fur 
die Ubertragung von Nutzdaten, und Funktionalitaten, die fur 
den Transport der Signalisierungsdaten verantwortlich sind, 
unterschieden werden. Erstere werden als Teilnehmerebenen- 
funktionen (User Plane Functions UPF) und letztere als Steu- 
erebenenfunktionen (Control Plane. Functions CPF) bezeichnet. 

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand eines UMTS- 
basierenden Mobilfunksys terns beschrieben. Die Eigenschaf ten 
des erfindungsgemaSen Systems sind jedoch gleichfalls auf 
GSM-basierte Mobilfunksysteme ubertragbar. 

jede Funknetzsteuereinrichtung verfugt uber eine Mehrzahl von 
User Plane Functions, denen jeweils innerhalb des -Zugangsnet- 
zes eine Adresse zugeteilt ist, mit deren Hilfe fur eine be- 
stimmte mobile Station bestimmte Datenpakete zu derjenigen 
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UPF geleitet werden, die ndt dieser mobilen Station kotnmuni- 
ziert . 

Der Austausch von signalisierungsprotokollen im Funkzugangs- 
5 netz wird durch Teilnehmereinrichtungsfunktionen UEF (User 
Equipment Function) gesteuert, die in einem Funks teuerungs- 
server RCS (Radio Control Server) angesiedelt sein konnen, 
der einen weiteren physikalischen Knoten im Funkzugangsnetz 
RAN bildet. 

Wenn sich eine mobile Station vollstandig aus dem Uberde- 
ckungsbereich einer Basisstation einer Funknetz- 
Steuereinrichtung herausbewegt , muss diese Basisstation bzw. 
der entspreohende Diversitatszweig aus dem sog. Diversitats- 

15 baum entfemt werden, wahrend umgekehrt Basisstationen bzw. 
Diversitatszweige ohne Ubertragungsunterbrechung hinzugenom- 
men werden mussen, wenn sich die mobile Station in deren 
Uberdeckungsbereich hinein bewegt. Bin solcher Obergabemecha- 
nismus, bei dem die mobile Station stets mit mehreren Basis- 

20 stationen kommuniziert, wird als „soft handover" bezeichnet. 

im Gegensatz dazu bricht bei einem sog. „hard handover" die 
verbindung zu einer Basisstation abrupt ab und muss unmittel - 
bar auf eine andere Basisstation umgelegt werden. 

25 

Die vorliegende Erf indung ermoglicht die Relokation einer mo- 
bilen Station sowohl bei einem soft- als auch bei einem hard 
handover. 

30 Eine bekannte Losung zur Realisierung der Umlegung bzw. Relo- 
kation des Diversitatspunktes in einem Funkzugangsnetz wird 
nachfolgend beschrieben. In Fig. 1 sind zwei Zustande eines 
solchen Netzes dargestellt. Zu sehen sind jeweils ein Kern- 
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netz CN, das mit einer bedienenden Funknetz-Steuereinrichtung 
SRNC (Serving Radio Network Controller) und einer Ziel- 
Funknetz-Steuereinrichtung DRNC (Drift Radio Network Control- 
ler) verbunden ist. An beide Funknetz-Steuereinriohtungen 
DRNC und SRNC ist eine Vielzahl von Funkstationen bzw. Basis- 
stationen BS angeschlossen. Die linke Abbildung zeigt eine 
Situation, in der sich eine mobile Station UE aus dem Bereich 
der bedienenden Funknetz-Steuereinrichtung SRNC in den Be- 
reich einer anvisierten Funknetz-Steuereinrichtung DRNC be- 
wegt und dabei der bedienenden Funknetz-Steuereinrichtung 
noch voll zugeordnet ist. 

Nach der dargestellten Funkaufnahme mit je zwei Basisstatio- 
nen BS der anvisierten Funknetz-Steuereinrichtung DRNC findet 
ein Datenaustausch der mobilen Station UE mit dem Kernnetz CN 
uber die Funkverbindungen , uber die Verbindungen zwischen den 
entsprechenden Basisstationen BS und der anvisierten Funk- 
netz-Steuereinrichtung DRNC, uber eine Verbindung lur mit der 
bedienenden Funknetz-Steuereinrichtung SRNC und uber eine 
Verbindung Iu mit dem Kernnetz CN bzw. umgekehrt statt. 



Sobald die Bedingungen fur eine Ubergabe bzw. Relokation vor- 
liegen, ubemimmt die zuvor anvisierte Funknetz-Steuerein- 
richtung DRNC die Funktion der bedienenden Funknetz-Steuer- 

25 einrichtung SRNC, wie in der rechten Abbildung dargestellt 
ist. Die Datenkommunikation der mobilen Station UE mit dem 
Kernnetz CN erfolgt nunmehr direkt von der mobilen Station UE 
uber eine der entsprechenden Basisstationen BS, uber die be- 
dienende Funknetz-Steuereinrichtung SRNC und uber eine Ver- 

30 bindung Iu bzw. umgekehrt. 

Fur UMTS, Fassung 99 wurde unter 3 GPP (3 rd Generation Part- 
nership Project) fur die Relokation eine Relokationsfunktion 
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mit der Bezeichnung ^Serving RNC Relokation" standardisiert . 
Diese Losung ermoglicht die exklusive Anwendung UMTS- 
spezifischer Protokolle (3GPP TS 23.060). Die bislang durch- 
gefuhrte Relokationsprozedur ist jedoch relativ kompliziert 
5 und zeitaufwendig. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, den Da- 
tenpaketverlust wahrend einer Relokation einer mobilen Stati- 
on zu verringern. 

10 

Diese Aufgabe wird durch das Verfahren zur Relokation mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 sowie durch ein Kommunikati- 
ons system zur Durchfuhrung eines solchen Verfahrens gema£ den 
Merkmalen des Patentanspruchs 13 gelost. 

15 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand von abhangigen 
Anspriichen. 

Ein Verfahren zur Relokation einer mobilen Station bei gerin- 
20 gem Datenpaketverlust in einem Funk-Kommunikationsnetz mit 
zumindest einer ersten und einer zweiten Funknetz-Steuerein- 
richtung, wobei die Verwaltung der mobilen Station und/oder 
die Ubertragung von zur mobilen Station zu ubertragenden Da- 
ten von der ersten Funknetz-Steuereinrichtung an die zweite 
25 Funknetz-Steuereinrichtung ubergeben wird (handover) , ist be- 
sonders vorteilhaft, wenn Daten, die nach dem handover noch 
an der ersten Funknetz-Steuereinrichtung ankommen oder dort 
zwischengespeichert sind, unter Ausnutzung einer Funktionali- 
tat der ersten Funknetz-Steuereinrichtung an eine entspre- 
30 chende Funktionalitat der zweiten Funknetz-Steuereinrichtung 
ubermittelt und von dort zur mobilen Station weitergeleitet 
werden . 
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Die Relokation der mobilen Station, d.h. die Einrichtung des 
neuen Ubertragungsweges zwischen dem Keranetz und der mobilen 
Station, wird gemafi einer Weiterbildung der Erfindung unter 
Verwendung eines Mobil -Intemetprotokolls MIP durchgef uhrt . 
5 Der momentan iibliche MlP-Standard ist entweder IETF MIPv4 
(RFC2002) Oder IETF MIPv6 (draf t_IETF_mobileIP_Ipv6_12) . 

Als Funktionalitat, mit deren Hilfe die Daten zwischen den 
beiden Funknetz-Steuereinrichtungen iibermittelt werden, ist 

10 insbesondere eine Mobil -Ankerfunktion MAF geeignet. Eine MAF 
wird insbesondere bei groBen Funkzugangsnetzen verwendet, in 
denen zum Erreichen des Heimatagenten zu viel Zeit benotigt 
wird. Als neue Entitat ist daher eine MAF in den Funknetz- 
Steuereinrichtungen vorgesehen. Diesbezuglich wird auf den 

15 IETF-Entwurf HMIPv4v6: draf t_elmalki_soliman_HMIPv4v6_00 ver- 
wiesen. 

Als Klient zur Durchfuhrung der MIP-Registrierung der mobilen 
Station wird vorzugsweise ein virtueller mobiler Host er- 
20 zeugt. 

Sofern die Mobile Station selbst keinen virtuellen mobilen 
Host aufweist, wird ein solcher beispielsweise in derjenigen 
Funknetz-Steuereinrichtung geschaffen, die als (neue) bedie- 
25 nende Funknetz-Steuereinrichtung agiert . 

In Verbindung mit dem handover einen virtuellen mobilen Host 
in der bedienenden Funknetz-Steuereinrichtung einzurichten, 
ermoglicht eine Umsetzung in bestehenden Systemen ohne auf- 
30 wendige bauliche oder programmiertechnische Anpassung. 

Der virtuelle Host ubernimmt hinsichtlich der Neuregistrie- 
rung und AdreSverwaltung die der mobilen Station gemaS dem 
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MIP- Standard zugedachte Funktion und ubernimmt aufierdem vor- 
zugsweise die Funktion eines Adressenspeichers und Adressen- 
verwalters fur funktionswichtige netzinterne Adressen. 

Nach der Einrichtung des virtuellen mobilen Hosts registriert 
sich dieser vorzugsweise beim Heimatagenten, der neuen loka- 
len Mobil -Ankerfunktion und im Kernnetz. Bei der Losung, in 
der der VMH Bestandteil der mobilen Station ist, musste der 
geplante IETF-Standard HMIP fur die Klientenfunktion urn einen 
Regis trierungsvorgang bei der bedienenden mobilen Ankerfunk- 
tion erganzt werden. 

GemaS einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung wird der 
virtuelle mobile Host von einem Funksteuerungsserver RCS und 
insbesondere von einer Teilnehmereinrichtungsfunktion UEF, 
die Bestandteil des RCS ist, eingerichtet . 

Um Daten, die nach dem handover noch bei der ersten Funknetz- 
Steuereinrichtung ankommen, bzw. dort zwischengespeichert 
sind, noch an die zweite Funknetz-Steuereinrichtung weiterzu- 
leiten, iibermittelt der virtuelle mobile Host die Adresse der 
lokalen MAF an die MAF der ersten Funknetz-Steuereinrichtung. 

Das handover, d.h. die Ubergabe der Verwaltung an die zweite 
Funknetz-Steuereinrichtung, wird vorzugsweise durch die mobi- 
le Station eingeleitet. 

GemaS einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der Erfindung 
werden Daten, die wahrend der Ubergabe der Verwaltung an ei- 
ner Funknetz-Steuereinrichtung ankommen, zwischengespeichert. 
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Nach der Ubergabe der Verwaltung werden die Ressourcen der 
mobilen Station in der ersten Funknetz-Steuereinrichtung, 
insbesondere die Teilnehmerebenenfunktion UPF geloscht. 

5 Die Relokation der mobilen Station wird vorzugsweise mittels 
des Mobil -Internetprotokolls MIPv6 durchgef uhrt . 

Vorteilhafterweise ermoglicht ein Funk-Kommunikationssystem 
mit zumindest einer ersten und einer zweiten Funknetz-Steuer- 

10 einrichtung zur Verwaltung zumindest einer mobilen Station, 
wobei die Verwaltung der mobilen Station und/oder die Uber- 
tragung von zur mobilen Station zu ubertragenden Daten von 
der ersten Funknetz-Steuereinrichtung an die zweite Funknetz- 
Steuereinrichtung ubergebbar ist, die Umsetzung eines solchen 

15 Verfahrens, wenn zumindest eine Einrichtung zum Durchfuhren 
der IP-Registrierung, wie z.B. ein virtueller mobiler Host, 
vorgesehen ist. 

Die Erf indung wird nachstehend anhand der beigefugten Zeich- 
20 nungen beispielhaft naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 den Zustand eines Funknetzes vor bzw. nach einer 



Relokation einer mobilen Station gemaS dem UMTS- 



Standard, Version 99; 



25 



Fig. 2 



einen schematischen Ablauf einer Relokationsproze- 
dur gemaS einem Ausfiihrungsbeispiel der Erf indung 
in einem IP basierten Funkzugangsnetz; \md 



30 



Fig. 3-5 schematisch die Systemzustande in einem Kommunika- 
tionsnetz wahrend einer Relokation des Diversi- 
tatspunktes einer mobilen Station bei einem hard 



handover . 



BNSDOC1D: <WO 02073999A1 J_> 



WO 02/073999 



PCT/EP02/01340 



Wie aus den Fig. 1 und 2 ersichtlich, ist das Kommunikations- 
netz gemafi Fig. 2 im wesentlichen wie das in Fig. 1 darge- 
stellte Kommunikationsnetz aufgebaut. 

5 

Zur Untersche idung der neuen Technologie werden die Funknetz- 
Steuereinrichtungen SRNC bzw. DRNC nachfolgend als bedienen- 
der bzw. anvisierter Teilnehmerebenen^ Server S-UPS (Serving 
User Plane Server) bzw. T-UPS (Target User Plane Server) be- 
10 zeichnet. 

Das Kernnetz CN weist u.a. einen integrierten GPRS- 
Diensteknoten IGSN (Integrated GPRS Service Note; GPRS: Gene- 
ral Packet Radio Service) . Dieser dient als Gateway bzw. 
15 Schnittstelle des Kernnetzes CN zum Funkzugangsnetz, das all- 
gemein als Radio Access Network RAN bezeichnet wird. Das 
Funkzugangsnetz RAN weist eine Vielzahl hier relevanter Ein- 
richtungen auf , insbesondere die Teilnehmerebenen- Server UPS, 
iiber die Verbindungen mit stationaren oder mobilen Teilneh- 

2 0 merstationen UE aufgebaut und unterhalten werden. Die den 

Teilnehmerebenen- Servern UPS zugeordneten Basisstationen sind 
ebenfalls Bestandteil des RAN, hier jedoch nicht gezeigt. 

Weitere Einrichtungen im Funkzugangsnetz RAN sind sog. Rou- 
25 ter R, die als Schnittstellen zum sog. IP-Backbone, also In- 
terne tprotokoll-gesteuerten Fernleitungen bzw. Hauptleitungen 
dienen. 

Weiterhin umfasst das Funkzugangsnetz RAN Teilnehmereinrich- 

3 0 tungsfunktionen UEF (User Equipment Functions) fur alle Sig- 

nalisierungen einer mobilen Station UE. Des weiteren befindet 
sich im Funkzugangsnetz ein Heimatagent (Home Agent) , der 
vergleichbar zum Heimatregister in bestehenden Funk- 
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Kommunikationsnetzen zur Registrierung eines mobilen Teilneh- 
mers bzw. einer mobilen Station UE dient. 

Itn bedienenden Teilnehmerebenen- Server S-UPS sind in ublicher 
5 weise Teilnehmerebenenfunktionen UPF vorhanden, die fur die 
Ubertragung von Nutzdaten von einem Knoten (S-UPS) zu einem 
Endgerat verantwortlich sind. 

Bei dem hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel wird ein Relo- 
10 kationsverfahren vorgeschlagen, bei dem eine Kombination von 
radiospezifischen Protokollen, wie sie beispielsweise als 
UMTS-spezifische Protokolle bekannt sind, mit IP-basierten 
Protokollen, wie sie beispielsweise aus dem IETF- 
standardisierten Mobilitatsprotokoll „Mobile IP Version 6 
15 (MIPv6) w bekannt sind, eingesetzt werden. 

insbesondere wird zur Signalisierung des Ubergangs der Ver- 
waltung der mobilen Station UE und/oder der Ubertragung von 
zur mobilen Station UE zu ubertragenden Daten von der S-UPS 
20 zur T-UPS ein MlP-Protokoll in Verbindung mit einem Protokoll 
aus einem Mobilfunksystem verwendet. 

Die Signalisierungsprotokolle fur eine mobile Station UE wer- 
den im Funkzugangsnetz RAN, wie bereits erwahnt, durch die 
25 sog. Teilnehmereinrichtungsfunktion UEF gehandhabt. 

Fur die Relokation einer mobilen Station unter Verwendung ei- 
nes MlP-Protokolls ist ein virtueller mobiler Host VMH vorge- 
sehen, der als Klient fur die MIP-Registrierung dient. 



30 



Des weiteren umfasst der Teilnehmerebenen- Server UPS eine mo- 
bile Ankerfunktion MAF, iiber die Nachrichten von und zu einer 
mobilen Station UE geleitet werden. 
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Im folgenden wird der Ablauf eines Relokationsvorgangs kurz 
anhand von Fig. 2 erlautert. 

5 Wenn sich eine mobile Station UE im Funkzugangsnetz RAN durch 
eine Kommunikationsaufnahme uber eine Basisstation BS anmel- 
det, findet fur diese mobile Station UE eine IP-Registrierung ■ 
beim Heimatagenten HA, der lokalen mobilen Ankerfunktion MAF 
und dem Kernnetz CN statt, so dass stromabwarts in Richtung 
10 der mobilen Station geleitete Datenpakete uber die S-UPS ge- 
leitet werden. 

Solange die mobile Station UE einen Diversitatszweig (Diver- 
sity Leg) aufweist, uber den sie mit einer Basisstation BS 
15 verbunden ist, die an den bedienenden Teilnehmerebenenserver 
S-UPS angeschlossen ist, werden keine IP-Neuregistrierungen 
fur die mobile Station UE vorgenommen. 

UMTS-spezifische Mobilitatsfunktionen sind fur das Hinzufugen 
20 oder Entfernen von Diversitatszweigen wahrend eines soft- 
handover verantwortlich. 

Das Entfernen von Diversitatszweigen wird in der Regel durch 
Zellaktualisierungsnachrichten von der mobilen Station UE aus 
25 eingeleitet. 

Wenn die Teilnehmereinrichtungsfunktion UEF nach dem Entfer- 
nen eines Diversitatszweiges erfasst, dass der letzte Diver- 
sitatszweig zwischen der mobilen Station UE und dem bedienen- 
30 den Teilnehmerebenenserver S-UPS entfernt wurde , erzeugt die 
UEF eine Teilnehmerebenenfunktion UPF im anvisierten Teilneh- 
merebenenserver T-UPS, wie in Fig. 2 durch den mit einer 1 
gekennzeichneten Pfeil dargestellt ist. 



BNSDOCID: <WO 02073999A1_L> 



WO 02/073999 



PCT/EP02/01340 



12 

In ahnlicher Weise erzeugt die Teilnehmereinrichtungsfunktion 
UEF eine Teilnehmerebenenfunktion UPF im anvisierten Teilneh- 
merebenenserver T-UPS, wenn die UEF eine Anforderung fur ein 
hard handover empfangt. 

AuSerdem sendet die Teilnehmereinrichtungsfunktion UEF dem 
anvisierten Teilnehmerebenenserver UPS die Nachricht, einen 
virtuellen mobilen Host VMH einzurichten (dieser kann auch 
Bestandteil der neu eingerichteten UPF sein) . Mit Hilf e des 
neu eingerichteten virtuellen Hosts VMH kann die MIP- 
Registrierung beginnen. 

Auf der Intemetprotokoll-Ebene (IP Layer) wird der Ubermitt- 
lungspfad zwischen dem Kernnetz CN und der mobilen Station UE 
durch einen MIP-Registrierungsvorgang („Binding Update *) ge- 
andert, der durch den neuen bedienenden Teilnehmerebenenser- 
ver S-UPS veranlasst wird. Dabei registriert sich der virtu- 
elle mobile Host VMH mittels MIP bei der lokalen MAF, wie 
durch den Pfeil 2 angezeigt ist, beim Heimatagenten HA, wie 
durch den Pfeil 3 angezeigt ist, und beim Kernnetz, wie durch 
den Pfeil 7 angezeigt ist. Die MIP-Registrierung kann wahl- 
weise auch von einer MIP-Klientenfunktion, die in der mobilen 
Station UE vorgesehen ist, ausgefuhrt werden. 

Zusatzlich sendet die MIP-Klientenfunktion (der virtuelle mo- 
bile Host VMH) ein Verbindungsupdate zur mobilen Ankerfunkti- 
on (MAF) des ehemals bedienenden Teilnehmerebenenservers S- 
UPS, wodurch die stromabwarts ubermittelten Daten zum anvi- 
sierten Teilnehmerebenenserver T-UPS umgeleitet werden, wie 
durch den Pfeil 4 gekennzeichnet ist. Das Verbindungsupdate 
enthalt insbesondere die Adresse der mobilen Ankerfunktion 
MAF des anvisierten Teilnehmerebenenservers T-UPS. 
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Dadurch konnen Datenpakete, die sich noch auf dem Weg zum al- 
ten bedienenden Teilnehmerebenenserver S-UPS befinden bzw. 
zwischengespeichert sind, die mobile Station uber die Verbin- 
5 dung zwischen den beiden mobilen Ankerfunktionen MAF immer 
noch erreichen (Pfeil 6), da diese Verbindung uber eine ge- 
wisse Zeit aufrecht erhalten wird. Das Loschen des letzten 
Diversitatszweigs bzw. der letzten Verbindung erfolgt erst 
nach dem Ablauf einer Umschaltzeit nach der Ubergabe der Ver- 
io waltung . 

SchlieSlich weist die Teilnehmereinrichtungsfunktion UEF den 
alten bedienenden Teilnehmerebenenserver S-UPS an, die Res- 
sourcen fur die mobile Station UE zu loschen (Pfeil 5) . 

15 

Hinsichtlich des als zugrundeliegendes Kommunikationssystem 
beispielhaft gewahlten UMTS wird bezuglich der Prinzipien und 
Registrierungsfunktionen auf insbesondere MIPv6 verwiesen, 
insbesondere auf die Verof f entlichungen IETF spec "mobility 
20 support in IPv6*, draft-ietf -mobile IP-IPv6-12. Das Einbinden 
von MIPv6 bietet eine Vielzahl von Vorteilen: 

Es ermoglicht einer Einrichtung, Datenpakete zu einer mobilen 
Station UE mit einer festen IP-Adresse zu senden, wobei diese 

25 feste IP-Adresse vom tatsachlichen momentanen Anbindungspunkt 
dieser mobilen Station UE an das IP-Netz unabhangig ist, in 
unserem Fall der Anbindung an die Basisstation BS des Funkzu- 
gangsnetzes RAN. Dies bedeutet insbesondere, dass die Teil- 
nehmerebenen-Protokollschichten oberhalb des Internetproto- 

3 0 kolls IP vom Durchfiihren von Anderungen von IP-Adressen ent- 
lastet werden. 
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Weiterhin ist MIPv6- Software als kommerzielle IP-Software 
verfugbar, so dass Entwicklungsarbeiten eingespart werden 
konnen . 

Die vorstehend beschriebene L6sung kann insbesondere in einer 
verteilten IP basierten RAN-Architektur verwendet werden, bei 
der Funktionen auf der Teilnehmerebene und Funktionen auf der 
Steuerebene uber mehrere physikalische ; Knoten verteilt sind. 

10 zur Umsetzung des erf indungsgemafcen Relokationsverf ahrens 
wird vorgeschlagen, einerseits einen Teil der IP- 
Standardmechanismen auszutauschen, urn die Relokationsprozedur 
Z u beschleunigen und andererseits die UMTS-Funktionalitat zu 
modifizieren, urn Paketverluste wahrend der Relokationsproze- 

15 dur zu verhindern. 

Nachfolgend wird anhand der Fig. 3 - 5 der Ablauf einer Relo- 
kation fur die Einrichtung eines neuen bedienenden Teilneh- 
merebenenservers UPS bei einem hard handover erlautert . 



20 



Fig. 3 stellt dabei die Situation dar, bei der ein erster 
Teilnehmerebenenserver SUPS der bedienende Teilnehmerebenen- 
server, und ein zweiter Teilnehmerebenenserver TUPS der anvi- 
sierte Teilnehmerebenenserver ist. Die Teilnehmereinrich- 
25 • tungsfunktionen UEF sind im Funksteuerungsserver RCS angeord- 
net, der einen physikalischen Knoten darstellt. Das vorlie- 
gende Funkzugangsnetz RAN weist eine verteilte Architektur 
auf. Die Teilnehmerebenenfunktionen, die auf eine einzelne 
mobile Station UE bezogen sind, sind als zugeordnete Teilneh- 
merebenenfunktionen UPFd (dedicated user plane functions) 
dargestellt. Diese zugeordneten Teilnehmerebenenfunktionen 
UPFd werden jeweils in einem Teilnehmerebenenserver UPS ver- 
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waltet. Die funktionalen Blocke VMH, PDCP, RLC, MAC, MDF und 
FP sind Unterfunktionen der Entitat UPFd. 

Die zugeordneten Teilnehmerebenenfunktionen UPFd werden durch 
entsprechende Steuerebenennachrichten erzeugt, wie vorstehend 
beschrieben wurde. 

Itn Kernnetz CN dient der integrierte GPRS-Diensteknoten als 
Gateway zum Funkzugangsnetz RAN. Der integrierte GPRS- 
Diensteknoten setzt stromabwarts ubermittelte Nutzerdaten in 
IP-Datenpakete urn, die die Adresse des virtuellen mobilen 
Hosts VMH als Zieladresse und die Adresse des integrierten 
GPRS-Diensteknoten als Quelladresse aufweisen. 

Der virtuelle mobile Host weist eine lokale IP-Adresse auf , 
die iiblicherweise als Care -Of -Adresse bezeichnet wird und re- 
gistries sich damit beim Heimatagenten HA, der mobilen An- 
kerfunktion MAF und dem integrierten GPRS-Diensteknoten, wo- 
durch Daten, die in Abwartsrichtung ubertragen werden, und am 
IGSN-Knoten ankommen, zur lokalen mobilen Ankerfunktion MAF 
und zum virtuellen mobilen Host weitergeleitet werden. Der 
VMH entkapselt die IP-Datenpakete und ubermittelt die Nutzer- 
daten an die Basisstation. In Aufwartsrichtung verarbeitet 
der virtuelle mobile Host VMH die uber die Funkverbindung (u- 
ber den Knoten B) empfangenen Nutzerdaten und sendet diese 
direkt zum IGSN-Diensteknoten. 

Ausgehend von diesem Systemzustand wird nachf olgend die Relo- 
kation des bedienenden Teilnehmerebenenservers beschrieben. 

Nach einer Aktivierung von der mobilen Station UE aus, regt 
der Funksteuerungsserver RCS die Relokationsprozedur durch 
das Erzeugen eines virtuellen mobilen Hosts VMH beim anvi- 
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sierten Teilnehmerebenenserver T-UPS uber eine Anweisung U- 
ser_Plane_Setup an, wie in Fig. 3 gezeigt ist. Diese Anwei- 
sung erzeugt endgeratespezifische Instanzen in einer Teilneh- 
merebenenfunktion UPFd, insbesondere die Instanzen PDCP, RLC, 
MAC und VKH in dem anvisierten Teilnehmerebenenserver T-UPS. 

Der Funksteuerungsserver befiehlt auch der Basisstation BS, 
eine Funkverbindung einzurichten. In diesem Zustand konnen 
stromaufwarts ubermittelte Daten von der mobilen Station UE 
den IGSN-Diensteknoten uber die Funkverbindung, die Basissta- 
tion BS und den anvisierten Teilnehmerebenenserver T-UPS er- 
reichen. 

Stromabwarts ubermittelte Daten, die noch am ehemals bedie- 
nenden Teilnehmerebenenserver S-UPS ankommen, k6nnen nicht 
mehr uber die Funkverbindung weitergeleitet werden und miissen 
in der mobilen Ankerfunktion MAF der S-UPS zwischengespei- 
chert werden. 

Um die Daten an die mobile Station weiterleiten zu konnen, 
sendet der neue virtuelle mobile Host automatisch Verbin- 
dungsupdates (Adressnachrichten) an die MAF des T-UPS, an den 
HA und an den IGSN-Diensteknoten. Aufierdem sendet der virtu- 
elle mobile Host VMH ein Verbindungsupdate an die MAF der S- 
UPS, wodurch die Adresse der mobilen Ankerfunktion MAF des T- 
UPS als neue Care- Of -Adresse registriert wird. In diesem Zu- 
stand (Fig. 4) werden die noch auf dem Weg zur S-UPS befind- 
lichen oder zwischengespeicherten Datenpakete von der MAF des 
S-UPS an die MAF des T-UPS ubermittelt, wodurch sie zur zuge- 
ordneten Teilnehmerebenenfunktion UPFd im T-UPS und zur mobi- 
len Station UE weitergeleitet werden. 
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Datenpakete, die am IGSN-Diensteknoten Oder am Heimat agent en 
HA (nicht gezeigt) ankommen, werden nun direkt zur MAF des T- 
UPS und von dort weiter zur mobilen Station UE geleitet. 

5 Der anvisierte Teilnehmerebenenserver T-UPS informiert den 
Funks teuerungsserver RCS, dass das handover abgeschlossen ist 
(soweit es den T-UPS betrifft) . Dies geschieht durch Uber- 
mittlung einer Antwort UP_setup_Antwort . 

10 Wie in Fig. 5 dargestellt ist, loscht der Funksteuerungsser- 
ver RCS die zugeordnete Teilnehmerebenenfunktion UPFd im be- 
dienenden Teilnehmerebenenserver UPS nach dem Empfang der 
UP_se tup -Ant wort und gibt daraufhin eine Mitteilung 
UP_freigeben an die S-UPS aus. 

15 

Nachdem die S-UPS die Anforderung UP_freigeben erhalten hat, 
wartet sie, bis entsprechende Puf f erspeicher leer sind, bevor 
der ehemals bedienende Teilnehmerebenenserver S-UPS die zuge- 
ordnete Teilnehmerebenenfunktion UPFd einschlieSlich des vir- 
20 tuellen mobilen Hosts VMH entfernt und die Anforderung 

UP_freigeben mit einer Nachricht UP_f reigeben__antwort beant- 
wortet . 
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Bezugszeichenliste 



UE Mobile Station 

MDF Makrodiver s i t at s f unkt ion 

5 SRNC Bedienende Funknetzsteuereinrichtung 

DRNC Anvisierte Funknetzsteuereinrichtung 

CN Kernnetz 

R Router 

HA Heimatagent 

10 UEF Teilnehmereinrichtungsfunktion 

RCS Funksteuerungsserver 

IGSN Integrierter GPRS-Diensteknoten 

RAN Funkzugangsnetz 

VMH Virtueller mobiler Host 

15 BS Basisstation 

S-UPS Bedienender Teilnehmerebenenserver 

T-UPS Anvisierter Teilnehmerebenenserver 

UPFd Zugeordnete Teilnehmerebenenfunktion 

MAF Mobile Anker f unkt ion 

2 0 MAC Mediums zugr if f s-Steuerebene 
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patentanspruche 

Verfahren zur Relokation einer mobilen Station (UE) in 
einem Kommunikationsnetz, umfassend ein Kernnetz (CN) 
und ein Funk- Kommunikationsnetz (RAN) mit zumindest ei- 
ner ersten und zweiten Funknetz-Steuereinrichtung (UPS) , 
wobei die Verwaltung der mobilen Station (UE) und/ oder 
die Ubertragung von zur mobilen .Station (UE) zu ubertra- 
genden Daten von der ersten Funknetz-Steuereinrichtung 
(S-UPS) an die zweite Funknetz-Steuereinrichtung (T-UPS) 
ubergebbar ist (handover) , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass Daten, die nach einem erfolgten handover an der 
ersten Funknetz-Steuereinrichtung (S-UPS) ankommen oder 
dort zwischengespeichert sind, unter Ausnutzung eine 
Funktionalitat der ersten Funknetz-Steuereinrichtung (S- 
UPS) zu einer entsprechenden Funktionalitat der zweiten 
Funknetz-Steuereinrichtung (T-UPS) ubermittelt und von 
dort zur mobilen Station (UE) weitergeleitet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Funktionalitat der ersten und zweiten Funknetz- 
Steuereinrichtung (S-UPS, T-UPS) eine Mobil - 
Ankerfunktion (MAF) ist. 

3 . Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der IJbertragungsweg zwischen dem Kernnetz (CN) und 
der mobilen Station (UE) bei einem handover unter Ver- 
wendung eines Mobil -Internetprotokolls (MIR) geandert 
wird (MIP-Registrierung) . 
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4. Verfahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass als Klient zur Durchfiihrung der MIP-Registrierung 

ein virtueller mobiler Host (VMH) erzeugt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der virtuelle mobile Host in der zweiten Funknetz- 
Steuereinrichtung (T-UPS) erzeugt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich ein MIP-Klient in der mobilen Station (UE) o- 
der der virtuelle mobile Host (VMH) in der bedienenden 
Funknetz-Steuereinrichtung (UPS) bei der lokalen Mobil- 
Ankerfunktion (MAP) , bei einem Heimatagenten (HA) und im 
Kernnetz (CN) registriert. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 6* 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Erzeugung des virtuellen mobilen Hosts (VMH) 
durch einen Funksteuerungsserver (RCS) , insbesondere 
durch eine im Funksteuerungsserver (RCS) vorgesehene 
Teilnehmereinrichtungsfunktion (UEP) initiiert wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der MIP-Klient oder der virtuelle mobile Host (VMH) 
die Adresse der Mobil -Ankerfur;ktion (MAP) der zweiten 
Funknetz-Steuereinrichtung (T-UPS) an die Mobil - 
Ankerfunktion (MAF) der ersten Funknetz- 
Steuereinrichtung (S-UPS) ubermittelt. 
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9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das handover durch die mobile Station (UE) einge- 
leitet wird. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass wahrend der Ubergabe der Verwaltung bzw. der Uber- 
tragung von Daten zwischen den Funknetz- 
Steuereinrichtungen (S-UPS, T-UPS) an der zweiten Funk- 
net z-Steuereinrichtung (T-UPS) eintreffende Daten zwi- 
s chenge spei chert werden . 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichne.t, 

dass nach dem Einrichten einer Teilnehmerebenenfunktion 
(UPF) in der zweiten Funknetz-Steuereinrichtung (T-UPS) 
die Ressourcen fur die mobile Station (UE) , insbesondere 
die Teilnehmerebenenfunktion (UPF) , in der ersten Funk- 
netz-Steuereinrichtung geloscht wird. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Signalisierung des Ubergangs der Verwaltung der 
mobilen Station (UE) (handover) und/oder der Ubertragung 
von zur mobilen Station (UE) zu iibertragenden Daten das 
MIP-V6 verwendet wird. 

13. Funk-Kommunikationssystem mit zumindest einer ersten und 
einer zweiten Funknetz-Steuereinrichtung (UPS) zur Ver- 
waltung zumindest einer mobilen Station (UEl, wobei die 
Verwaltung der mobilen Station (UE) und/oder die Uber- 
tragung von zur mobilen Station zu iibertragenden Daten 
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von der ersten Funknetz-Steuereinrichtung (S-UPS) an die 
zweite Funknetz-Steuereinrichtving (T-UPS) ubergebbar 
ist , 

dadurch gekennzeichnet, 
5 dass eine Einrichtung zum Durchfuhren des Verfahrens 

nach einem der vorhergehenden Anspriiche, insbesondere 
ein virtueller mobiler Host, vorgesehen ist. 
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FIG 2 
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FIG 3 
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UP_setup_Antwort 
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